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APPLICATONS IN DIFFERENT 

MATRICIES

CHROMATOGRAPHY

AND 

MASS SPECTROMETRY



✓ Защо все повече използваме комбинираните методи?

✓ Какви възможности ни предоставят съвременните 

хроматографски и масспектрални методи?

✓ Кои са предимствата, на които разчитаме при  

системите за GC/MS и HPLC/MS?

✓ Приложения на GC/MS и HPLC/MS при решаване на 

конкретни аналитични задачи.

Акценти



Защо все повече използваме 

комбинираните методи?

GC

HPLC

MS
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Какви възможности ни предоставят 

съвременните хроматографски и 

масспектрални методи?

GC
HPLC

MS

Хроматографията, във всичките

си варианти и техники на

изпълнение, е метод за разделяне

и едва след това е метод за

количествен и качествен анализ

Масспектрометрията е 

метод за 

СТРУКТУРЕН  АНАЛИЗ



GC HPLC

✓ Хроматографията, като метод за разделяне ни

позволява да работим със сложни по състав

смеси;

✓ Използването на конкретен хроматографски

метод се определя от вида на пробата и

свойствата на целевите аналити;

✓ Въпреки възможностите на хроматографията –

методът изисква сериозна пробоподготовка.



GC

HPLC

✓ Въпреки възможностите на хроматографията

– методът изисква сериозна пробоподготовка.

✓ Течно/течна

екстракция

✓ Твърдофазна

екстракция

✓ Сокслет

екстракция

✓ Суперкритична 

– флуидна  

екстракция

✓ Екстракция с 

йонни течности
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GC
HPLC

✓ Използването на конкретен хроматографски

метод се определя от вида на пробата и

свойствата на целевите аналити;

Анализ на летливи, 

термичностабилни 

вещества

Анализ на нелетливи, 

йоногенни вещества



✓ Възможностите на хроматография 

са действително големи и добре 

известни. Зависят до голяма степен 

от конфигура-цията на системата. 

✓ С какво разполагаме на входа на 

системата?

✓ Какви са възможностите на 

колоната ни?

✓ Какви са възможностите ни за 

детекция?

GC

HPLC

GC

http://www.google.bg/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjPwoK6hbjUAhVHXBQKHUL2DA8QjRwIBw&url=http://www.analiticaweb.com.br/hotsites/biodiesel/triplus_rsh.php&psig=AFQjCNFcYl3_wXegOYXVEwlEnUAtGhxWkw&ust=1497347811502038
http://www.google.bg/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjIkLa72rjUAhWEWhQKHbTgA_gQjRwIBw&url=http://www.selectscience.net/products/Thermo%2BScientific%2BAccela%E2%84%A2/?prodID%3D20507&psig=AFQjCNFg607itkAmk1u3L0ofABascHpsPQ&ust=1497370616729190
http://www.google.bg/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjPwoK6hbjUAhVHXBQKHUL2DA8QjRwIBw&url=http://www.analiticaweb.com.br/hotsites/biodiesel/triplus_rsh.php&psig=AFQjCNFcYl3_wXegOYXVEwlEnUAtGhxWkw&ust=1497347811502038


GC



HPLC
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Колони за HPLC Колони за GC
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Детектори за газова хроматография

✓ Линеен обхват

✓ Специфичност

✓ Чувствителност

✓ Гранична 
чувствителност – LOD 
и LOQ

✓ Скорост на сканиране

ХРОМАТОГРАФСКИ МЕТОДИ ЗА АНАЛИЗ

ECD
FID

TCD

NPD
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HPLC
UV/VIS

RID

ELSD

FLD



GC



GC



HPLC



HPLC



Масспектрометрията е метод за структурен анализ, който 

ни позволява:

✓да измерваме масата на анализираните съединения със 

съответната точност;

✓дава ценна информация относно химичната структура на 

изследваните съединения;

✓служи за идентификация, потвърждаване и количествено 

определяне на синтетични и природни ОС, метаболити, 

моно-, олиго- и полизахариди, лекарствени препарати, 

природни или синтетични полимери.

Възможности на съвременните 

масспектрални методи



В масспектрометрията наблюдаваме йони получени от 

молекулата на аналита, вследствие външна въздействие.



Всеки МС има своите 

основни модули.

✓ вход към системата;

✓ йонен източник (ЙК);

✓ мас анализатор;

✓ детектор; 

✓ двустепенна вакуумна система;

✓ Система за обработка на сигнала. 



✓ Изборът на вход към системата, се 

определя от свойствата на обекта на 

анализ.

✓ Избраният вход към системата, 

предполага наличие на съответен йонен 

източник. 

✓ Массанализаторът определя 

възможностите ни за наблюдаване на 

получените йони, като качество и 

количество.



✓ Изборът на вход към системата, се определя от 

свойствата на обекта на анализ.

Вход към 

системата



Избраният вход към системата, предполага 

наличие на съответен йонен източник. 

Електронен удар (EI) или 

химична йонизация (CI) за 

летливи съединения

Йонизация при атмосферно 

налягане (АРI)

(ESI), (APCI), (FAB) или (MALDI)

за нелетливи  йоногенни 

съединения



Массанализаторът определя възможностите ни да наблюдаваме 

получените йони, като качество и количество.

Квадруполен  

(Q)

Двойно фокусикащи  

анализатори 

(точна маса)

Йонтрап (IT)

МА

Троен квадрупол 

(3Q)

Орбитрап (IT)

(точна маса)

Време за прелитане 

(TOF)



Массанализаторът определя възможностите 

ни за наблюдаване на получените йони, като 

качество и количество.

Разделителна 

способност

Висока
Ниска

Δm

m

mm

m
R 2

12

2 






Приложение – HS GC/MS, анализ на ЛОС в опаковки за храни

TOC



Заключение

✓ Комбинираните методи ни дават значително по добри 

възможности при качествен и количествен анализ.

✓ GC/MS и HPLC/MS – ни позволяват едновеменно разделяне 

и идентификация на сложни смеси.

✓ GC/MS и HPLC/MS намират широко приложение при 

решаване на конкретни аналитични задачи в редица 

области на практиката и научните изследвания.




