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ТРАДИЦИЯТА 
ПРОДЪЛЖАВА …
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Surface water trace elements determination

5760 аналитични
резултата
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Determination of Uranium in tap and surface waters by ICP-MS

Tap water sample 

- place 

April-May 2017

Uranium, μg L-1

MU PU 

Gorna Bania 0.03 0.03

Velingrad, St. 

Nicola
0.1 0.3

Velingrad 2.8 3.0

Velingrad, Devi 0.70 0.80

Haskovo,

Ovcharski
12.6 11.4

Haskovo, Druzhba 11.5 12.8

Haskovo, Kenana 13.6 13.4

Haskovo, Orfey 15.1 15.8

Haskovo, Badem 22.9 24.8

Haskovo, 

Bolyarovo
37.4 37.0

Haskovo, Hisar 50.3 49.9

Haskovo, April

2017
101.6 102.2

MU - Technological Center for Emergency Medicine, Medical University of  Plovdiv

PU – Department of Analytical Chemistry and Computer Chemistry 
University of Plovdiv „Paisii Hilendarski”

Haskovo

ИСТЕРИЯТА - УРАН 
ВЪВ ВОДАТА!

ДОСТОВЕРНО ЛИ Е???

Sample Concentration 
U, µg/l

May 2017 316 + 10

June 2017 291 + 9

October 2017 336 + 10



КАЧЕСТВО В АНАЛИТИКАТА

• В резултат на аналитичното измерване очакваме

достоверна и обективна  информация за състава и 
строежа на веществото.

• точно оценяваме измерваната величина 
- ако друг я измери, ще получи СЪВМЕСТИМИ РЕЗУЛТАТИ

(compatibility of measurement results)

• Неопределеността удовлетворява клиента 
Може да се вземе решение въз основа на анализа.  

указани
ИЗИСКВАНИЯ 

СРАВНИМИ РЕЗУЛЛТАТИ

ДОСТОВЕРНО ЛИ Е???

Any measurement 
result is only 

known within
the limits of its 

uncertainty!

How much there is?

and
How much 

we estimate?



ВСТЪПИТЕЛНО ЗАКЛЮЧЕНИЕ

ДА ИЗМЕРВАШ Е ЛЕСНО!

ВСЕКИ МОЖЕ ДА ИЗМЕРВА.
ПРОБЛЕМЪТ Е:

ДОВЕРИЕТО В РЕЗУЛТАТА ?!!
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НАДЕЖДНА 
АПАРАТУРА

ICP-OES
AAS ICP-MS
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https://assets.thermofisher.com/TFS-Assets/CMD/Application-Notes
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INISA
Investigation of Nano-sized materials by Innovative

Spectrochemical Analysis
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Аналитичен добив

Обхват

Граница на откриване

Граница на определяне

Чувствителност

Преносимост

Устойчивост

Fitness for purpose

Прецизност

Точност

Истинност 

КАЛИБРИРАНЕ

СЕЛЕКТИВНОСТ

Матрични вариации

НЕОПРЕДЕЛЕНОСТ

Приложимост

FIT FOR PURPOSE 
ВАЛИДИРАНЕ
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Как аналитичните 
характеристики на 
метода съответстват 
на ИЗИСКВАНИЯТА
на предвидената 
употреба

ИЗИСКВАНИЯ
КЪДЕ ДА ГИ НАМЕРИМ ?



http://eur-lex.europa.eu/advanced-search-form.html

ИЗИСКВАНИЯ
КЪДЕ ДА ГИ НАМЕРИМ ?

вия

http://eur-lex.europa.eu/



http://eur-lex.europa.eu/



ЧЕТЕТЕ 
АНГЛИЙСКАТА И БЪЛГАРСКА ВЕРСИИ



ЧЕТЕТЕ 
АНГЛИЙСКАТА И БЪЛГАРСКА ВЕРСИИ



ПРОВЕРЕТЕ АКТУАЛНИТЕ
ИЗМЕНЕНИЯ



РАБОТЕТЕ С
КОНСОЛИДИРАНИТЕ ТЕКСТОВЕ



КАЧЕСТВЕН ЛИ Е 
АНАЛИЗА НА ХРАНИ? 
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материал

РЕГЛАМЕНТ (ЕО) № 333/2007 НА КОМИСИЯТА 

от 28 март 2007 г. 

за установяване на методите за вземане на проби и за анализ за целите на контрола

на количествата на микроелементите и замърсителите при преработката в храни 

Изменен със: 

Регламент (ЕС) № 836/2011 на Комисията от 19 август 2011 г.

Регламент (ЕС) 2016/582 на Комисията от 15 април 2016 г. 



Регламент (ЕО) № 333

2016/582



C (μg/kg) α

≤ 50 0,2

51—500 0,18

501—1 000 0,15

1 001—10 000 0,12

> 10 000 
0,1



КАЧЕСТВЕН ЛИ Е 
АНАЛИЗЪТ НА ВОДИ? 



http://eur-lex.europa.eu/
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СКОС Hg- 0.05 µg/L
СКОС Pb – 7.2 µg/L
СКОС Ni – 20 µg/L
СКОС U – 40 µg/L

КАЧЕСТВЕН ЛИ Е 
АНАЛИЗЪТ НА ВОДИ? 



To  fulfil validation requirements,  
all methods should  meet:

• certain minimum performance criteria, including  
rules on the uncertainty of measurements and on the 
LOQ of the methods.

• the practices set out in EN ISO/IEC-17025 are 
appropriate

• participation in internationally or nationally recognised
proficiency testing programs 
(ISO – 13528)

• use of available 
reference materials CRM

КАЧЕСТВЕН ЛИ Е 
АНАЛИЗЪТ НА ВОДИ? 

Directive 
2009/90/EC

Регулации ЕС
ISO 17025

VIM 3



• an  uncertainty of  measurement  of  50  %  or  below  
(k= 2) estimated at the level of relevant EQS

U (k= 2) < ½ EQS

• a  limit  of  quantification  equal  or  below  a  value 
of  30  %  of  the  relevant  EQS 

LOQ < 0.3 EQS

Directive 
2009/90/EC

minimum performance criteria

КАЧЕСТВЕН ЛИ Е 
АНАЛИЗЪТ НА ВОДИ? 

Регулации ЕС
ISO 17025

VIM 3





https://jcgm.bipm.org/vim/en/2.26.html

https://jcgm.bipm.org/vim/en/2.26.html
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How much there is?
and

How much 

we estimate?

P=95%

bias

U (k=2)

uc

U (k=2)

us

Any measurement 
result is only 

known within
the limits of its 

uncertainty!
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КОМБИНИРАНА НЕОПРЕДЕЛЕНОСТ
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КОМБИНИРАНА НЕОПРЕДЕЛЕНОСТ

МОЖЕТЕ ЛИ 
ЕКСПЕРИМЕНТАЛНО 

ДА ДОКАЖЕТЕ 
ПИТАГОРОВАТА ТЕОРЕМА ?
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0.112 g

0.509 g

КОМБИНИРАНА НЕОПРЕДЕЛЕНОСТ

Rule of five – ако приносът 
към u_c на даден фактор
е пет пъти по-голям от другите, 
то той е доминиращ и другите 
могат да се пренебрегнат.
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БЮДЖЕТ НА НЕОПРЕДЕЛЕНОСТ
определяне на основните 

приноси към u_c
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